
� �

� � � � � � � � � � 	 
 � � 	 � � 
 � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 
 �� � � � � � � � � � � � � 
 � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � 
 
�` M K X B R S T Z a b c d = @ e A f L K I F O _ L Y K M N L I L N M L ` F P H D D _ H K M L G K O ` M K X B R S T ^ M G ` X F E O C I W L I J` H O _ L I P F I E L V M G F C I M G O K M K C K M F G ^ P I F E g L \ I C H I J h i i j K F g L \ I C H I J h i k i Z l X L P F D D F ` C _ Y F G K I F D O ` L I L V F G LK X I F C W X _ X J O M Y M H G F I K L D L _ X F G L Y F G K H Y K Z m b e > n c e A o _ H K M L G K O ^ O M p P L E H D L O Q q r k U ^ H W L V \ L K ` L L G k s t s o J L H I O ` L I LH G H D J u L V Z T F O K Y F E E F G O M W G O H G V O J E _ K F E O ` L I L V J O _ G L H ^ Y J H G F O M O H G V Y D C \ \ M G W Z f M W X K D F ` L I D F \ L ` H O K X LE F O K P I L v C L G K D F Y H K M F G Z g F C I X H V E C D K M _ D L B R S T H G V P F C I E L K Y I M K L I M H P F I f L G V C t [ O D L I t w L \ L I V M O L H O L Z x M p_ H K M L G K O X H V _ F D J Y J K X L E M H H G V K ` F H G L E M H Z f H V M F W I H _ X J ` H O H \ G F I E H D M G H D D H G V Y F E _ C K L V K F E F W I H _ X JV L y G L V H G H K F E J M G O L N L G Z R G W M F W I H _ X J ` H O _ L I P F I E L V M G K X I L L ^ K ` F X H V Y F G K I H O K L V L Y X F Y H I V M F W I H _ X J H G VP F C I X H V O Y M G K M W I H _ X J Z T F O K Y F E E F G O C I W M Y H D K I L H K E L G K ` H O D F \ L Y K F E J Z z G V M Y H K M F G O P F I O C I W L I J ` L I L K X L O M u LF P B R S T M G y N L Y H O L O Z P H M D C I L F P L E \ F D M u H K M F G M G K ` F H G V F G L \ L Y H C O L F P M G K I H t F _ L I H K M N L y G V M G W O ^ ` M K X F C K H_ I L N M F C O V M H W G F O M O Z [ G L X H V _ F O K F _ L I H K M N L \ D L L V M G W Z { M O Y X H I W L ` H O \ L K ` L L G V H J h H G V k i V H J O H P K L I O C I W L I J Zl X L I L ` H O G F E F I K H D M K J Z R K K X L M I D H O K Y F G K I F D H D D _ H K M L G K O ` L I L H O J E _ K F E H K M Y Z | = ? 9 n > e } = ? A B R S T _ I L O L G K OH ` M V L H G V N H I M L V I H G W L F P Y D M G M Y H D H G V H G H K F E M Y H D y G V M G W O Z l X L J Y H G Y H C O L E H ] F I O J E _ K F E O H G V O L I M F C OY F E _ D M Y H K M F G O ^ ` X M Y X ] C O K M P J K X L M I K I L H K E L G K Z l X L _ I L F _ L I H K M N L O K C V J M O \ H O L V _ I M E H I M D J F G V L E F G O K I H K M G W K X LO X C G K H G V V L K L I E M G M G W K X L H G H K F E M Y H D Y X H I H Y K L I M O K M Y O F P K X L D L O M F G Z z G O L D L Y K L V Y H O L O D C G W I L O L Y K M F G O C I W L I JM O M G V M Y H K L V Z~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ) ,  " ) $  ¡ ¢ � � � £ ¤ ¤ ¥ ¦ ¡ � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � © ª � « ¬ ­ � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¯ ° ± � ¢ ¥ ² � � � ³ � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � ® � � � � � � � � ® � � � � � � � µ � � � � �� � � � � ¶ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � · � � � ¸ � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ® � ¨ � � ª � « ¬ � ¹ º ¢ � � ¥ º » �¹ ¼ ¢ � � � � ½ � � � � � ¶ � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ � � � � � � � ª � « ¬ � � · � � � � � �� � � � � � � ¾ ¶ � � � � � ® � � � � � ¿ � � � � � � � � À � � � � � � � � � � Á ¶ � � Â � � � � � � � � ´ � � � � � � Ã Ä Ä Å � � � ´ � � � � � � Ã Ä Æ Ä � Ç � � � � � � �� � � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ � � � � � È � � £ » ¢ º � � � � É � � � � � � ¾ ¶ Ê ¨ � � � � � � � � � � � � � � � Ë � � � �© � � � � � � ¶ � Ì Í Æ ­ � � � � � � � � � � Æ Î � Î Ê � Ï � � � § � � � ® � � � � � � � � � � � � � � Ð � � � � � � � � � � � � � � � � � Í � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � ¨ � · � � � � § � � � � � � � ¾ � � � ¶ � � Ð � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ ´ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ñ � � � � � ¨ � � � � � � � � � � � ® � �ª � « ¬ � ¸ � � � ¨ � � � � � � � � � � � � � ¨ � ® � � � � � � � � � � � � � � � � Ç � � � � � � � � � � � ½ � � � � � Ò � � � � � Ó � ´ � � � É � � � � � � ® � �¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ® � � � � ¨ � � � � �
 � Ô Õ Õ Ö × Ø Ù Ô � Ö Ú Û Ü Ý Þ Ù Ô � × Ú Þ ß � � Ô Ú à Ö Õ Ö á � â Ù Ö Õ á ã Û Ö Ú ä Ú Ü Ö Õ á � Ô å æ Ö Ú Þ ç á Ú Ö á � � Ø å ç Ö ç Û ç á � Þ Õ Ö á Ø Þ è Ù Ô è � × Ú Þ ß �
 
 � Ô æ Þ Ú ç Þ é Ô Ø ç á Ù Ô � Ö Ú Û Ü Ý Þ � � Þ é æ Û å � Ú Ö Ô Ø ç Ô � � Þ Õ Û è ç Þ Ù Ù Ô � Ô Ù Ö Õ Ö Ø Þ � � Ø Ö à Ô Ú å Ö Ù Þ Ù Ù Ô � ê Ö è Ô �� á Ô ß Ö å ç Ô Ø Õ á Ø ë Ö Õ ç á å Ù Ô Ö Ø ç Ô Ú â å Ø Ö Þ æ á � á ì Ø Þ Ø Õ Ö Ô Ú á �

í î ï ð ï ñ ò ò î ó ô ó õ ï ö

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



÷ ø

ù ú û ü ý þ ÿ � � � � ú� � � � � � 	 
 � � � 
 � 	 � 	 � � � � � 
 	 � � 
 � � � � � � 
 � �� � � 
 � 
 � � � 
 	 � � � � � � 	 � � � � 
 	 � � � � � 
 � � 	 � � 
 � � �
 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � 	 � � � � � 	 
 � � � 	 � 
 � � 
 
 	 � 
� � � � � � 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � 
 � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � �� � � 
 � 
 � � 
 	 � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � 
 � 	 � � � 
 � 
 � � 
 	 � � � � � � � � 	 � � � � �  ! " #� � � � 
 � 
 � � � � $ � 
 � � � 
 � 	 � � $ � 
 � �  ! � � � � 
 � �� � 	 � 
 � % � � � � � 	 
 	 & ' ( ) � 
 	 � � 
 � 
 � � � 
 $ 
 � � �� � � � � * � � � + , - . / , 0 . 1 / � 
 � 	 	 
 2 � � 
 & 3 � 2 � � � � 	� �  ! $ 
 � � � 
 � � � 4 # 5 
 � 6 
 	 � 
 	 & ( & ) � 
 	 � � 	 
 � � � � �� 
 � � 
 � 	 � � � � 
 � � 
 3 7 � 2 � � � � 
 � � � 
 $ 
 � � � � � � � � �� 
 � � 
 � � 
 � 	 � 
 � � � � � � 8 � 
 � � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � � 
� 	 � � �  ! � � � � � � 
 � � � 
 � 
 	 � � $ � � 
 � 	 � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � 
 � � 	 � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � 8 
 � � � $ 
 � � � 
 � � � " 9 #: � � 
 
 � � � � � 	 
 � � 
 	 & ( 7 ' � � � � � � 
 � � 
 � 	 
 	 � � 
� 
 � � 	 � 
 � � � � 
 � � � � �  ! ; # < 	 & ( 7 ( = � 
 � � � � � � �� � $ � 
 � � 	 
 � � � 
 � 
 � � � � � � � 	 � 
 � � 	 � � � 
 � � � � � 	 
 � �� 
 � �  ! 
 	 � 	 � � � $ � 
 � 
 > ? � 2 � � � � � 
 � � 
 � 
 	 �� � $ � � 
 � 	 � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � 
 � 
 � 
 � @ #� � � � � 
 � 
 � � � � � � � 	 
 � � � 
 � 	 
 � � 
 � � � � � � 
 
 	 � �� � 
 � A � � 
 � � � 
 � �  ! � � � � 	 � 
 � � � � 2 � � � � � � 
 	 � � #= � 
 	 � � � 	 
 
 	 � � � � � � 
 � � � � � � � 
 B 
 � $ � � 	 � � � � �� � � � 	 
 � � 	 � � � � � � 
 � �  ! � � � � � � � � � � 	 	 
 � � � �	 
 � � � � � � C D E # F 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � � A 	 
 � � � � � � � � 
 
 	 � � � � 
 	 
 � $ � � � � � � G 	 
 �� 
 � � � � 
 � 
 	 � � � � 
 � � 	 � � 
 	 � � � � � 
 � 
 � � � � � � � � � 
� � � � � � 
 
 	 � � � � � 
 � $ � � 
 * � � 
 � 	 � 
 � � � � H 	 
 � #� � � � �  ! � � 	 
 	 � � 
 � � 
 	 � 
 � � � � 
 	 � 
 � 
 	 � 
 � 
 �3 � 7 � � � � � � � � � � � � & ? ? # ? ? ? � � $ 
 � � 	 � 
 � � � � 	 � H �� � 
 � � 
 	 � 
 � 
 	 
 � � I 	 
 � � � 
 � 
 	 
 	 � � � 
 � � � 
 � 	 3 J & " #< 	 � � 
 
 � K L M � ) ? M � 
 � � 
 � 
 	 � � 	 
 	 � � � 
 
 	 � 
 � � � 	� 
 � � 	 � 
 � � � � 
 � � 
 � � � � H � 
 � � � 
 � 
 � 
 � � � 
 � � < 	 � 
 � � 
 �� � � � 
 : 
 	 � � � N � � 
 � � 5 
 $ 
 � � < : N 5 " O P 4 9 #� � � � �  ! � � 	 � 
 � � 
 � 
 	 � � 	 � I 	 
 � � 
 	 � �
 	 � 
 	 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � # < 	 � � 
 � � � � � � � � �� 
 � � 	 � � � 
 � � � 
 � � � 
 � � � � 
 
 	 � � 
 	 � � � 	 J � � � � � � � � �� H � 
 � � � 
 	 � 
 � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � 	 * � � � � � 
 � 
 � � � � 
 �� 
 � H � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � 
 	 � 
 � � � � � � � � H � 
 � � �� � � � � � 
 � � � � � 
 � 
 	 � � � � 
 � � � � � � � � � 	 � I 	 
 � � � � � � �� � 
 � � � O D Q D 4 ; #< � � � � � � � 
 
 	 � � � 
 � � � � �  ! � 
 � 
 � � � 
 
 	 � � 
 	

R 1 S T U V W X X T X . , / Y X 1 T - U 1 . 1 Z [ T \ U , \ 0 X ] Y X - 1 0 1 X W U ^ V 1 T . 0 1 - _ X - , - Z ` , - . 1 T Y X T 1 _ , _ X 0 R U , \ 0 X / X _ , T_ , T . 0 X - . 1 a _ b X . 0 , _ U T . U \ 0 X / X Z c X _ U 0 b \ Y X / d - ] 0 1 _ b 1 T . 1 ] b 1 W X W , e 1 _ . , / Y X Z c X U T R U _ X _ U V T R 1 _ U 0 b \ Y X] b 1 f . X / X g , R 1 W X h [ i j 1 T _ U T _ , k ] X W W X R 1 1 / e , W U ^ X _ U V T 1 T R , - a l X W W X ^ \ , U T . 0 X , + 1 0 X . , 0 U , 1 T b T , kU T . 1 0 m 1 T U R , + , 0 , . 0 X 0 X ^ V T Z n T , + 0 1 - 1 T . V l 1 / , 0 0 X \ U X + , - . o , + 1 0 X . , 0 U X Z c X 1 - . X R Y X + , - . o , + 1 0 X . , 0 U X ] b 11 T . 0 1 p a q r R Y X - Z s , l b e , / , 0 . X W U R X R Z t T 1 W u W . U / , _ , T . 0 , W . , R , - W , - + X _ U 1 T . 1 - 1 - . X e X T X - U T . , / d . U _ , - Zv w x y z { | } ~ x � c X - h [ i j + b 1 R 1 T + 0 1 - 1 T . X 0 - 1 1 T b T X / + W U , 1 - + 1 _ . 0 , _ W Y T U _ , a X T X . V / U _ , Z j b 1 R 1 T \ 1 T 1 0 X 0- Y T . , / X - a _ , / + W U _ X _ U , T 1 - \ 0 X m 1 - k + , 0 1 - . , - 1 0 1 _ , / U 1 T R X . 0 X . X 0 W X - Z t W 1 - . b R U , + 0 1 o , + 1 0 X . , 0 U , - 1 e X - X1 T R 1 / , - . 0 X 0 1 W - l b T . a 1 T R 1 . 1 0 / U T X 0 W X - _ X 0 X _ . 1 0 Y - . U _ X - X T X . V / U _ X - R 1 W X W 1 - U V T Z t T X W \ b T , - _ X - , -- 1 W 1 _ _ U , T X R , - 1 - . d U T R U _ X R X W X _ U 0 b \ Y X 0 1 - 1 _ . U m X + b W / , T X 0 Z� � z � � � � | y z � � � � h X W ] , 0 / X _ U V T X 0 . 1 0 U , m 1 T , - X � ] Y - . b W X X 0 . 1 0 U , m 1 T , - X � + b W / V T � _ U 0 b \ Y X . , 0 d _ U _ X �. 1 W X T \ 1 _ . X - U X l 1 0 1 R U . X 0 U X l 1 / , 0 0 d \ U _ X Z � � � � � � 
 	 � � � H � 
 � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � 
 � � 
 7� 
 � � � 
 � � � � O P 4 9 # � � 
 � $ � � 
 * � � 
 � 	 � � � 
 � � � � � � � �� 
 � � 
 � � � � � � $ � 
 	 
 � $ � 
 	 � � � 
 � � � � � � � � � � 	 � � �� 
 	 � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � 
 
 	 � � � � 
 � � � � H 	 
 � � �� 
 	 
 � $ � � � � � � � � 
 � � � � � � � 	 � 
 	 A � � 
 	 
 
 	 � � � 	 � � �
 	 � � � � � � 
 � 
 � � 
 � 	 � � � � 4 � P 4 9 D 4 @ D 4 C #� � � � $ � 
 � 
 � � � � 
 	 � 
 � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � 	 � � 	� 
 � � � 
 $ 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � 	 
 � � � � � I � � � � �� 
 � � 	 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 
 	 � � � � 
 � A � � 
 � � �
 	 � � � 
 
 	 � 
 � � � 	 � �  ! � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � �� 
 � 
 � � 
 � � #� � � � � ú û � � � � � û ý þ ý �= 
 � 
 � � 
 * � � 	 � � 
 � 
 � 
 � 	 � 
 � � � � � 
 � � 
 � � � 
 $ � � 
 �� 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � 
 � 
 � � � � � 
� � $ 
 � � � 	 � � 
 � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � 	 � � 
 � � � �� � � 
 � 	 � � � 
 � � � � � 8 #= 
 
 	 � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � 
 
 	 � 
 � � � 	 � 
 � � 	 � � �� 
 � � � 
 � �  ! � 
 	 � � 
 
 	 
 � � 
 � 
 � � 
 * � � � � � � � 
 
 	 � �� � 
 � A � � 
 � � � � � 
 � 
 	 � � 	 � � 	 G � � � � 
 � 	 � 
 � � 	 � � � 
 � �� � 	 � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � #< � � 
 � � � � � � � � � � 
 	 � 
 � � 
 � � 
 � 
 $ � 
 � � � 
 3 ? ? L� � 
 $ � 
 � � � 
 3 ? & ? #= 
 � 
 � � � 
 $ 
 	 � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � 	 
 � � � � � I � � � � �� 
 � � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � 
 � 
 � � 
 � � � � � 
 � � �� � � 
 � $ � 
 � � � 
 � A � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � $ 
 � 
 � � � � � � � �� � � 
 � � � � � 
 � � 
 � 
 
 	 � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � # ! � � � � 
 �� 
 � � 
 	 � � � � � � 
 � � 
 � 	 � � 	 < : N 5 � 
 � � 
 � � 	 � � � 
 � � � 

 � � � A � � 
 � � � 
 $ � � � 
 	 � � � � � 
 � 
 � 
 � � � 
 � b 0 X � X , 4 E� � � $ � � & " # ! � � � 
 � � 
 � � 
 � 
 
 	 � � � 
 � 
 � � � � � � 
 
 	 � 
 �� � � 	 � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � 	 � 
 � 
 � � 	 
 � � � 
 	 � 
 #� � � ÿ � û � þ ý �F � � � 	 � 
 
 � � 
 � � � � � 
 � � � � 
 � � � � 
 	 
 � � 	 � � 
 � � � �� � � 
 � 	 � � � 
 � � � � � 8 � 
 � 
 � � 
 * � � 	 � � � � � � 
 > # ( K ( � 
 �� � � � � � � � � H � 
 � � � � 
 8 � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � " #F 
 I � � � � � ' � � 
 � � 	 � 
 � � � � � � � 
 � 
 � � 
 � � � � � � � � 	 � �� 
 � 
 	 � � � 
 
 	 � 
 � � � 	 � �  ! � � � � � 
 
 � � 
 � � � 
 � �? � & K M � 
 � � � 
 � � � 
 � � � 
 � A � � 
 � � #

� � � � � � � � � � � � � �   ¡ � � � ¢ ¡ � � £ � ¤ ¥ � � � � � �

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



¦ §

¨ © ª « © ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ¯ ° ³ ´ µ ° © ¶ · ¸ ´ ± ° ¹ ³ ´ µ ² ± ² « © · ¶ ° ² ¹ ± © ´ ° ©º ² » ³ ¯ ¯ ¼ ¶ ° ¹ © º ² ¯ ² µ ° ± © ¯ ° ©½ ¾ ¿ · µ ¯ ³ » ² µ ² À ² · µ Á Â Ã ´ « ² ¯ Â Ä ² ª ² ¯ Å® ¯ ° ± ² ¯ ° ³ ´ µ ² ® Á ¯ © Æ © ³ Ç ÈÉ Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Í Î Ò Ó Ô Õ Ò Ò Ó Ö Ï Ó Ê× Ê Ø Ó Ù Ð Ö Ú Ó Ô Ï Ð Î Í Ð Î Û Ü Ù Ï Í Ì Ù Ó Î Ó Ö Ù Ý Ô Ð Ù Í Þ Ð Ô Í Ý Ö Ó Î Ï ß Ì Í Ô Ð Îà Ù Ð á Í Ý Î â Ô Ð ã Í ä Ð ä Ý Ò Ð Ù â Ö Ð Ò Í Þ â Ù Ó Ô å Ý Î Î Õ á Õ Ö Ú Ó Ð Ù Ó Î â ä Ó ä Ý Î æ Êç Ê è Ó Î Í Ý Ö Ó Î ã Í Î Ô Ó Ò Ð Ù Ó Î à Ì Õ Ù Û Ý Ö Ð Ò Ó Î â å Ó Ì é Ï Í Ô Ð Î â Ô Ó Ò Ó á Ò Ð êÙ Ó Î â Ú Ð Î Ï Ò Ý Í Ö Ï Ó Î Ï Í Ö Ð Ù Ó Î â Û Ó ä Õ Ù Ð Ò Ó Î æ Êë Ê ì Í Î Ï Ý Ò Í Ð í Ð Û Í Ù Í Ð Ò â Õ Ö Ì Ð Ò Í Ó Ö Ï Ó ä Ó Ì Ò Í Û Ó Ò Ú Ò Ð ä Ý Ô Ý ÖË Ö í Ó Ò Û Ó ä Ð ä ä Ó î Ó Ö ä Õ ê ï Î Ù Ó Ò ê ð Ó á Ó Ò ÊØ Ò Ó Î Ô Ò Í Ï Ó Ò Í Ý Î Ó Î Ï Ð á Ù Ó Ô Ó Ö ä Í Ð Ú Ö ñ Î Ï Í Ô Ý â ò Ý Î Ô Ò Í Ï Ó Ò Í Ý Î ó ä Í Ð Ú êÖ ñ Î Ï Í Ô Ý Ì Ò Ý á Ð á Ù Ó Ê
ô õ ö ÷ ø ö ô ù ú û ü ý þ ÿ û � ÿ ô ú û � ö ù ö û ú ô ô ÷ ø þ ÷ û � ÿ ô û ø ÿ þ ÷� � ö ü þ ü ö û ù ô ÷ �� þ � ö ø þ ú ø ô ù � þ ù � � 	 
 � � ý ø ö � ý ô ÷ � ú ô ô ý ý þ ÷ �ý þ � þ 
 û ÿ � þ � � ö ü þ ú þ ÷ ô ù � ù � ö ÷ � û ý � � � ý û � � ù� þ ü ö ô ù ø ô � ÿ ô ÷ ô ù ø � � � 	 
 � ö ý þ ø ô ÿ þ ý � ô ù ô ý ý þ ú ûú ô ÿ ô ü � û ý þ � � 	 
 ô ÿ þ � ö ý ö � � ø ÿ ö ü þ 
 ÷ ô ú ô ü ö ú ö �÷ ô � � ö � ö ô ù ø û 
 ô ù ý þ ú ô ý ý þ ú û ö � � � ö ô ÿ ú û � � ô ô ÿ þ ú ô� þ 
 û ÿ ø þ � þ � û � ÷ ô ÿ ô þ ý ö � � ü ö ÿ � � � þ ÿ ô ÷ ô ü ø ö � þ �� û ÷ � þ ü ö ô ù ø ô ÷ ø ô ù � þ ù ô ý þ ù ø ô ü ô ú ô ù ø ô ú ô ø ÿ þ �ø þ � ö ô ù ø û � ô ÿ ü � ø � ù ô û ü û ù ô � � û ý ö � þ ü ö � ù � � ù ûü û ÿ ÿ ô ÷ � û ù ú ô þ � ù ö ù ø ô ù ø û � ÿ � ÷ ø ÿ û 
 ô ù ô ý û ø ÿ û ÷ ôÿ ô þ ý ö � þ ÿ û ù � ô � � û ý ö � þ ü ö û ù ô ÷ � ô ÿ ÷ ö ÷ ø ö ô ù ú û ô ý � � � �  �� þ � ö ø þ ú ú ô ý û ÷ � þ ü ö ô ù ø ô ÷ ü � � � ý � þ ù ü û ù ü ÿ ö �ø ô ÿ ö û ÷ ú ö þ � ù � ÷ ø ö ü û ÷ ú ô ! " # $ % ø ÿ ô ÷ ú ô ü � þ ø ÿ ûü ÿ ö ø ô ÿ ö û ÷ ú ô & � ' ( ) ( * + , - 
 ô ù � ù û � � ô � ÿ ô ÷ ô ù ø þ � þú û ÷ ü ÿ ö ø ô ÿ ö û ÷ � ÷ ô ü û ù ÷ ö ú ô ÿ � ú ö þ � ù � ÷ ø ö ü û � ÿ û � þ � ý ô �� ô ô ÷ ø û ÷ � þ ü ö ô ù ø ô ÷ � ú û ÷ � ÿ ô ÷ ô ù ø þ � þ ù � þ ý � û ÿ �� þ ü ö û ù ô ÷ þ ÿ ø ô ÿ ö û � ô ù û ÷ þ ÷ ô ù û ø ÿ û ÷ ø ô ÿ ÿ ö ø û ÿ ö û ÷ � � ù þ� þ ü ö ô ù ø ô ø ô ù � þ � ù þ ü ô ÿ ô � ÿ þ ý � � ô � � ô ø ÿ þ ø þ ú þ ü û ùô � � û ý ö � þ ü ö � ù ú ô ÷ � � � ÷ ú ô � ù ô � ô ù ø û ù ô � ÿ û ý � � ö ü û
 û ø ÿ þ � þ ü ö ô ù ø ô ø ô ù � þ � ù þ � ô � � ø ö ü þ � � ô ý � ô � û ú ôô � þ ý � þ ü ö � ù � û ÿ ü ö ÿ � . þ ù û ÷ ú ö � ô ÷ ø ö � û ÷ 
 � þ ÷ ø ÿ û ô ù ø ô �ÿ � ý û � û ÷ ÷ ô ú ô ü ö ú ö � ÷ ô � � ö � ö ô ù ø û �! ù ý þ / þ � ý þ 0 ÷ ô � � ô ÷ ø ÿ þ ù û ø ÿ û ÷ ÷ � ù ø û � þ ÷ � ÷ ö � �ù û ÷ 
 � þ ý ý þ � � û ÷ ú ô ý û ÷ � þ ü ö ô ù ø ô ÷ % ÷ � ù ø û � þ ÷ 
 ÷ ö � �ù û ÷ � � ô � � ô ú ô ù ÷ ô ÿ þ ø ÿ ö � � ö � ý ô ÷ þ û ø ÿ þ ÷ � þ ø û ý û � � þ ÷¨ © ª « © 1 ­ ® © ¯ © ¹ ± ² ¯ ¿ ´ ± ° ¹ © ´ ¹ « ¿ · ° ¹ © ´ µ ² 2 3 © ¹ ° ² · ± ² ´ ± ¯ © ± © µ ³ ´ 4 Á ° ¯ 5 ¯ ¶ ° ¹ © » ² · ± ² 3 ³ ¯ » © « 6 ³ ¯ » © ¹ ° ¸ ·© ¯ ± ² ¯ ° ³ 7 ² · ³ ´ © 3 Á « » ³ · © ¯® © ´ ³ 8 9 · ² ¯ ³ : µ © µ½ © ; ³ ´ Å ¾ ¿ · ± ³ » © ´ < ´ ° ¶ · ³ ´© ± ¯ ° ª Á ° ª « ² ´ © = > ? @ A ³ ¹ © « ° B © ¹ ° ¸ ·= > ? @ C · ° ¹ © ³» 5 « ± ° 3 « ² : » ª ³ « ° B © ¹ ° ¸ ·3 ¯ ² 7 ° © : À Ã Ä Ã ± ¯ © ´= > ?¬ D E F ò Í Î Ö Ó Ð è G ò D Õ H Ý H Ý H Ý1 I J K Ø Ý Îì Ó Û Ý Ì Ï Í Î Í Î è L ò M Ö É Í Ö Ï Ó Ö Ï Ý í Ò Õ Î êÏ Ò Ý H Ý H ÝN I E J ò Í Î Ö Ó ÐO Í Ð Ö Ý Î Í Îì Ó Û Ý Ì Ï Í Î Í Î è G ò M Ö H Ý H Ý H ÝP I É J ò Í Î Ö Ó ÐO Í Ð Ö Ý Î Í Îì Ó Û Ý Ì Ï Í Î Í ÎQ Ô Ò Ý Ì Ð R Õ Í Ð è L ò D Õ E ã Ó Ô Ó Î G ß H ÝS I É J ò Í Î Ö Ó ÐO Í Ð Ö Ý Î Í ÎQ Ô Ò Ý Ì Ð R Õ Í Ð è D M Ö H Ý G ß O Ó Ò Ó á Ò ÝT I E É ò Í Î Ö Ó ÐQ Ô Ò Ý Ì Ð R Õ Í Ð è L L D Õ H Ý U Ò Ý á H ÝV D É W ò Í Î Ö Ó Ð è L L â è L ò D Õ H Ý G ß H Ý2 I ë É ò Í Î Ö Ó ÐO Í Ð Ö Ý Î Í ÎQ Ô Ò Ý Ì Ð R Õ Í Ð è D M Ö H Ý G ß ì ß Ú Ð ä Ýà D X Û Ð Î Ô Õ Ù Í Ö Ý Y I X í Ó Û Ó Ö Í Ö Ý Y D Q Z U X Û Ð Ù í Ý Ò Û Ð Ô Í ñ Ö Ð Ò Ï Ó Ò Í Ý ã Ó Ö Ý Î Ð Ì Õ Ù Û Ý Ö Ð Ò Y è G ò X Ù ñ á Õ Ù Ý Î Õ Ì Ó Ò Í Ý Ò ä Ó Ò Ó Ô å Ý Yè L ò X Ù ñ á Õ Ù Ý Í Ö í Ó Ò Í Ý Ò ä Ó Ò Ó Ô å Ý Y è D X Ù ñ á Õ Ù Ý Û Ó ä Í Ý Y è L L X Ù ñ á Õ Ù Ý Í Ö í Ó Ò Í Ý Ò Í Þ R Õ Í Ó Ò ä Ý Y D Õ X Û Ü Ù Ï Í Ì Ù Ó Y M Ö X Ü Ö Í Ô Ð YË î ï ð X Ó Ö í Ó Ò Û Ó ä Ð ä ä Ó î Ó Ö ä Õ ï Î Ù Ó Ò ð Ó á Ó Ò Y U Ò Ý á X Ì Ò Ý á Ð á Ù Ó Y D Q Z X Û Ð Ù í Ý Ò Û Ð Ô Í ñ Ö Ð Ò Ï Ó Ò Í Ý ã Ó Ö Ý Î Ð æ Ê

! ù ý þ / þ � ý þ [ ÷ ô � � ô ÷ ø ÿ þ ù ý þ ÷ � ÿ ö ù ü ö � þ ý ô ÷ ü þ �ÿ þ ü ø ô ÿ � ÷ ø ö ü þ ÷ ü ý � ù ö ü þ ÷ ú ô ý û ÷ � þ ü ö ô ù ø ô ÷ � � þ � þ 
 û ÿ � þü û ÿ ÿ ô ÷ � û ù ú ô ù þ ý � � ù ô ÿ û � ô � ô ù ö ù û % ÿ ô ý þ ü ö � ù ú ô0 \ ] - 
 ý þ ô ú þ ú � ÿ ô ÷ ô ù ø � � ù ÿ þ ù � û ô ù ø ÿ ô ý û ÷ ] ^ 
^ _ þ � û ÷ �� û ÷ ÷ � ù ø û � þ ÷ 
 ÷ ö � ù û ÷ � � ÷ � ÿ ô ü � ô ù ø ô ÷ þ ø ÿ ö �� � ö � ý ô ÷ þ ý þ � � 	 
 � � ô ÿ û ù ú ö ÷ ù ô þ � ü ö þ ù û ÷ ö ÷ 
þ ü ÿ û � þ � � ö þ � ! ù ü � þ ù ø û þ ý þ ý û ü þ ý ö � þ ü ö � ù � ô ý ý � � þ ÿ� � ÷ � ÿ ô ü � ô ù ø ô � � ô ô ý ý � � � ý û ö ù � ô ÿ ö û ÿ ú ô ÿ ô ü � û � ù û

` a b c d e f g h e g a i j k l a

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



m n

o p q p r s r t u v w x y z { | } ~ p � { s p � � r s s r � � p � � { � �} r o r � � { � { � � � r o � { | } { � } { | � r | � p s � o � } { q � r � � � {� p � � � { } { | � r | r | { q � r � ~ { � { | } r � r | � { q p � } � � � � yt | s r � r � s r � � { ~ { � � q { | s p � q � } p � p � � � r � �| � � } � o p � y � r ~ r � � p � ~ r � � r � { } � ~ r � � � { r | p ~ q r s { |} p � p � s p � o r � p � � � � � � ~ r � x � s r } p q p � ~ r � � r o p q �� � } r � r � { } � ~ r � � { o p | � � � { ~ � � � � { ~ { | } { � { � � � �{ | � � { } { � � � � � ~ r � x y � r r | � � p � ~ r � � r o p | � { | o � p | r s� { ~ { r s � � � { | } ~ { � � � � � � ~ r � x � � p � � { s p � o � r s { �o p ~ ~ { � � p | � { | r s p � � � { � { � | } { | } � { q � p s � � r o � � | y� r r | � � p � } p q p � ~ r � � r o p q � � } r � r � { ~ q � } � � � s r | } { r ~{ s � � r � | � � } � o p { | � � { } { � { | s r q r � p ~ � r � { { s s p �� { � � � p { � r s � r ~ r | r } � q � o r q { | } { � r � p � r � { ~ { | } {� { � { ~ { | } { � � � � � ~ r � x y � � s p � p � � r o � { | } { � } { | � r |
�   ¡ ¢   £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © © ª « ¦ ¨ ¬   © ­ © ® ¯ « ¨ © ° ±   ¢ ¢   ² ¯ ¨ ©³ « ´ µ   ¶ ® ³ « ¦ ³ © ¦ §   ¦   · ¨ © ¸ ¹ ® § º § ¯ ® ¶   ¬ ³ « ¦ ³ µ ¨ §¬   ¢ » ¨ § ¬   ¶ ® ¼ «   § ¦ ³ § ® ¨ ½ ³ « ¨ ©   µ ¹ ¢ ¬ ¨ «   §¥ ¦ § ¨ © © ª « ¦ ¨ ¬   © ­ © ® ¯ « ¨ © ° ±   ¢ ¢   ² ¯ ¨ © « · ³ ¶   © ¨ ©¾ ¿ À Á Â Á Ã Ä Å Á Æ ÇÈ É Á Ê Ã Æ Ë Á Ê ÌÍ Î Ï ¿ Ð Ñ Æ Â Á Æ À ÒÓ ¿ À ¿ Ð Ã ¿ Ð Ô Â Á Â ¿ ÕÖ Ä À Æ × Ø Ä Â Ã Æ Ê Á Æ Ê ÙÚ × Ä Å Á Æ ÕÛ ¿ É À ¿ Â Æ Ð Ü Ý Æ Â ¿ Þ�   ¡ ¢   ß ¤ à á ¦ ¨ · ¨ © · ®   ¯ « ¼ © ¦ ® ¶ ¨ © ­ © ¨ © µ ³ ¶ ±   ¶ ¢ ª « ® ¶   ° · ®   ¯ « ¼ © ¦ ® ¶ ¨ µ § ³ ¨ µ ³ §   ¦ ¨ § ® ¨ ³ « ´ µ   ¶ ® ³ « ¦ ³ © ¦ §   ¦   · ¨ ©¸ ¹ ® § º § ¯ ® ¶   ¬ ³ « ¦ ³ µ ¨ § ¬   ¢ » ¨ § ¬   ¶ ® ¼ «   § ¦ ³ § ® ¨ ½ ³ « ¨ ©   µ ¹ ¢ ¬ ¨ «   §â   © ¨ ã ä ¦ ¼ §   ä � å â å « ¯ ® ¨� å â å « ¯ ® ¨ æ¯ §   » ª   ç ¶ ¨ ¶   § · ® ¨ ¯ §   » ª   â ® « ¦ ® ¯ §   ¬  µ ³ § » ¹ © ® ¼ « è ¨ © µ ³ ¶ ±  ¶ ¢ ª « ® ¶   é ®   ¯ « ¼ © ¦ ® ¶ ¨ê § ³ ¨ µÞ Ú × ¿ Ð Å Æ À ë ¿ Û Î Ø ë ì Í ë ì Í ë ì Í ë ì Í ë ¿ ë ¿Õ Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø Û Ý í Û Á î Û Î Ø ï ð ñ ò ó ë ì Í Û Ý Û ÝÙ Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø ë ì Í Û Ý Û Ý Û Ý Û ÝÒ Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø Û Ý Û Ý Û Ý Û Ý Û ÝÌ Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø ë ì Í Û Ý Û Ý Û Ý Û ÝÇ Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø ë ì Í Û Ý Û Ý Û Ý Û Ýô Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø ë ì Í í Û Á î Û Î Ø ï ð ñ ò ó ë ì Í Û Ý Û Ýõ Ú × ¿ Ð Å Æ À Û Î Ø Û Î Ø Û Ý Û Ý ë ì Í Û Ý Û Ýö Í Ë ÷ Ð Æ Ü Á ¿ Ø Ð Æ Ñ Ý Æ ø Ö Ú ù ÷ Ã ¿ Å ¿ Ø Ð Æ Ñ Ý Æ Â ¿ Å É Î Ã Æ Ü Æ ø ¾ Ð Ä ¿ ¿ É ÷ É Ð Ä ¿ É Ä Ð Æ Ã ¿ Ð Á ¿ ø Û Î Ø ÷ Ê Î Ø Ä Ð Ä × Ã Ä ø ë ì Í ÷ × ¿ Ð Ä Æ À Á ú Æ Ü ¿ øí ÷ Ä Â ¿ Â Æ Ð Ü Á ¿ Ø Ð Æ Ñ Ý Æ Â ¿ × Â ¿ × Ã Ð Æ Ê Ã Ä Ü Ä Ï Î Ð Ï Î û Æ Ê ü ý

þ ® ¯ ¹ §   ÿ ¤ Í Æ Ü Á ¿ Ø Ð Æ Ñ Ý Æ Ü Ä Ã � �Ð Æ Ë É ¿ Ê Ã Ä Ð ¿ � Æ × Ã Ä Ð Á ¿ Ð � À Æ Ã Ä Ð Æ Àö ù Æ Ê ¿ õ ü � Ú � � ý Û Ä ¿ Ï Ê Ä Ð � ÆÀ Ä Ê Á � × Ä × Ä À À � Ï Î À ¿ Å Ä Ü Á ¿ ý

� � � 	 
 � � � � 
 � � � � � � � 
 
 � � � 
 � � � � � � 
 � � �

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



� �

� � � � � � � �  ! " ! # $ % & ' % ( ! " ) * + % , %, - + . $ % / 0 1 % 2 ! 3 4 5 6 7 8 9 : -! ; 2 - $ < % = - 2 > . ? ( ! " ) % + > ; = - ( ! ?" % = & ! $ " % ( > . ? % $ + - $ > ! < - ? ! 2 % - ?= . ; * = ! " - , > ! 9

� � � � � � @ � 6 ? # > ! # $ % & ' % ( ! ? A< - ? ( > ! ? % = B ) $ ! 7 - ( ( > . ? ) ! 2 + - $ ! A% ? + - $ > ! $ 7 = % + - $ % = 0 1 % 2 ! 3 4 5 67 8 9 : - ! ; 2 - $ < % " % = & ! $ " % ( > . ?% $ + - $ > ! < - ? ! 2 % ( ! ? + $ % 2 + % , % - ?= . ; * = ! " - , > ! 9

� � � � � � C �

H I J K L M N O P M O I Q R S T I

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



U V

W X Y X Z [ \ ] Y ^ [ Z _ Z X Y ` X Y ` a [ Z b a W \ W c d [ c d e Z b f Z g d WW ` Z _ c Y b h W [ _ ] a ] i ] \ W ` a ] j X Z [ W f k l m n o p q f W b a d \ ] Y\ W X d Z ` a ] j X Z X ] i ` \ W k l m n o b W X Y _ h f W a i X Y ` X ] ` a ] r^ [ Z _ Z W ` f Z _ ] a Z \ \ W f Y b h Z X ] W ` a W b ps Z b Y b h W X t Z X f u ` ] X Z W ` c Z b W Z Z ` Z _ ` W b ] b v b u ` ra Y _ Z b w b ] ^ ` Y b b W h f Z ` a W i W ` x X Z b Y b p y ` Z z W {a W [ _ ] ` Z \ Y W f W b a d \ ] Y h [ W Y h W [ Z a Y [ ] Y b W X Y ` j [ _ iW b a Z b Y b h W X t Z W ` a Y \ Y b p q ` W f X Z b Y | v ` d ` X Z b Wh f Z ` a W i W f \ ] Z ^ ` i b a ] X Y h [ W Y h W [ Z a Y [ ] Y \ W } ~ � � wX Y [ [ W b h Y ` \ ] i Z d ` t Z f f Z { ^ Y ] ` a [ Z r Y h W [ Z a Y [ ] Y g d Wb W X Y ` j [ _ i X Y ` f Z Z ` Z a Y _ u Z h Z a Y f i ^ ] X Z p� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � ¢ � � � £� � ¤ � � � � � � ¡ � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � ¦ �¥ ¢ § ¡¨ � � © ª � � � � � �¡ � � � � �¨ � � � � © � � � � � £� � � � � �¨ � � � � � © ª � � � � �� � � � � �« ¬ ­ ® ¯ ° ± ¯ ² ³ ¯ ´ µ ¶ · ® ¬ ¬ ¸ ¹ ­ º » « ¼ » « ¼ ­ ½ ¾ ¿ ¯ À ´ ¹ ² ¹ ´ Á Â ¹­ ¬ ­ Ã ¹ Ä ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ Ç ¸ ¹ º ¼ » º ¼ » º ¼ Ç º ¼ ¶ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹É Ê Ê Ã ¹ Ä ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ Ê ¸ ¹ ½ ¼ » Ë ¼ » Ë ¼ « ¼ ½ ¾ ¿ ¯ À ´ ¹ ² ¹ ´ Á Â ¹Ë ½ ¬ Ã ¹ Ä ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ Ç Ì ¯ ¹ Í À Æ ² °¿ ¯ Î Á À Î Â Æ ¹ Í É º » ­ ¼ » « ¼ « ¼ É Ç ¶ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹º Ê ½ Ã ¹ Ä ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ ¬ ¸ ¹ ¬ ¼ » Ë ¼ » É ¼ º ­ ¼ ¶ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹½ Ç º Ã ¹ Ä ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ ¬ ¸ ¹ ½ ¼ » ½ ¼ » ½ ¼ º ­ ¼ ¶ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹Ê Ç Ç ® ¯ ° ± ¯ ² ³ ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ º ¸ ¹ º ¼ » ­ ¼ » « º ¬ « Ë ¶ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹Ç Ç ­ Ã ¹ Ä ¯ ´ · ¹ Å Æ ´ ¹ ¬ ¬ ¸ ¹ « ­ ¼ » Ê ¼ » É ¼ ½ ½ ¶ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹Ï ® Æ ³ Ð À Æ ³ Ñ Å Æ ´ Á Ò ² Ó Ô Å ¯ ¹ ¹ Í Ð Í Å ¯ ¹ Í ¯ Å Æ ³ ¹ Å Á ¹ Ó Ô ¹ À ³ ¹ Í Ð Í ¹ À ³ ¹ Í ¯ Å Æ ³ ¹ Å Á ¹ Ó Õ ¶ µ Ô Ð ± Æ Ö × ¹ Å ± Æ ´ Á Ò ² Æ Å ³ ¯ Å Á ¹ Ø ¯ ² ¹ À Æ Í Ñ Ö ± ¹ ² Æ Å Ó± ± Ð ± Á Ö Ù ± ¯ ³ Å ¹ À Ó ® ¯ ° ± ¯ ² ³ ¯ ´ Ð À ¯ ° ± ¯ ² ³ ¯ ´ ³ ¹ ± Ù Æ Ó Ã ¹ Ä ¯ ´ Ð Ö ¹ Ä ¯ ´ ³ ¹ ± Ù Æ Ó µ ¶ · ® Ð ´ Á Å Ñ ° Ù Æ ³ ¹ Å È ´ Á ´ Æ Ø Á Â ¯ ¹ Æ À Á À ³ Á Â Æ Ó · ¹ Å Æ ´ ¹ Ð³ ¹ Å Æ ´ ¹ ³ ¹ ± Ù Æ Ó Ì ¯ ¹ Í À Æ ² ° Ð Å ¯ ¹ Í ¯ Å Æ ´ Á Ò ² Í ¹ Å À Æ ² ° Å Æ Â ¹ Ó ¿ ¯ Î Á À Î Â Æ ¹ Í Ð Â ¯ Î Á À ´ ¯ ² ´ Á Æ Â ¯ Î ¯ Å Á Â Æ ¹ Í ¯ Å Æ ³ ¹ Å Á Æ Ó ¾ Ð Æ À Á ² ³ ¹ ± È ³ Á ´ ¹Î Æ À ³ Æ ¯ Ö Ú Ö ³ Á ± ¹ ´ ¹ ² ³ Å ¹ Ö Û Ü

Ý � � � � � Þ � Õ Æ ´ Å ¹ À ´ ¹ Í Ù Æ ¯ ² ¯ Ö ¯ À ³ Ñ Â Á ¹ Æ ² Æ ³ ¹ ± ¹ Í Æ ³ ¹ Ö Ò ° Á ´ ¹Ï ß Æ À ¹ Ç Û à ¶ Ü ® ¯ ¹ Ä À ¯ Å Ø Æ ² Æ ± Í Ö Á ¹ À Ö ¯ ´ Î ¹ À Ø Æ À ´ Ñ Ö Æ Å ¯ À Â ¯ Ö Æ± Æ Ö × ¹ Å ± Æ ´ Á Ò ² Æ Å ³ ¯ Å Á ¹ Ø ¯ ² ¹ À Æ Ü á Ü ¶ Ö ° Ñ ² ¹ À Ö ¯ ´ Î ¹ À Ø Æ À ´ Ñ Ö Æ âÅ ¯ À Â ¯ Ö Æ ± Æ Ö × ¹ Å ± Æ ´ Á Ò ² Æ Å ³ ¯ Å Á ¹ Ø ¯ ² ¹ À Æ ´ ¹ ² ³ Å ¹ ± Ä ¹ À Ü

q ` f Z ã Z c f Z ä b W _ d W b a [ Z ` X Z [ Z X a W [ u b a ] X Z b wz Z [ ] Z c f W b h W [ ] Y h W [ Z a Y [ ] Z b p å W b a Z X Z g d W W ` a Y \ Y bb W X Y ` b a Z a i _ W e Y [ u Z ] ` _ W \ ] Z a Z W ` f Z b Z a d [ Z X ] i `\ W æ ç W ` W f ] ` a [ Z r Y h W [ Z a Y [ ] Y v f Z g d W b W _ Z ` a d z YW ` W f h Y b a r Y h W [ Z a Y [ ] Y p s Z _ Z w Y [ u Z b W Z c Y [ \ i h Y [a Y [ Z X Y a Y _ u Z w f Z X ] [ d ^ u Z _ è b é [ W X d W ` a W é d W f Zf Y c W X a Y _ u Z pq ` [ W f Z X ] i ` X Y ` W f a Z _ Z ê Y \ W f Z b } ~ � � \ W b a Z rX Z g d W W ` ^ W ` W [ Z f X Y [ [ W b h Y ` \ W ` Z f W b ] Y ` W b ^ [ Z ` r\ W b ë ì ] ^ d [ Z ä í p s Z b _ W \ ] X ] Y ` W b X Y [ [ W b h Y ` \ W ` Z fW b a d \ ] Y Z ` Z a Y _ Y h Z a Y f i ^ ] X Y ë ì ] ^ d [ Z î í p

Ý � � � � � � � ï ¹ ³ ¹ ° Å Æ × Ù Æ Á ² ³ Å Æ â ¹ Í ¯ Å Æ ³ ¹ Å Á Æ Ï ß Æ À ¹ Ç Û à ® ¯ ¹ Ä À ¯ Å Ø ÆÆ À Í ¯ ´ ³ ¹ Â ¯ Ö Æ ± Æ Ö × ¹ Å ± Æ ´ Á Ò ² Æ Å ³ ¯ Å Á ¹ Ø ¯ ² ¹ À Æ ¯ ² ¯ Ö Ö Ò Ä Ñ Ö ¹± ¯ Â Á ¹ Ï ï Ö ¯ ´ Î Æ Ä Ö Æ ² ´ Æ Ð Ø Æ À ¹ Æ × ¯ Å ¯ ² ³ ¯ Ó ð ¯ ´ Î Æ ² ¯ ° Å Æ Ð Ø Æ À ¹¯ × ¯ Å ¯ ² ³ ¯ Ó ´ Æ Ä ¯ ñ Æ À Â ¯ ð ¯ ´ Î Æ Ð ± Æ Ö × ¹ Å ± Æ ´ Á Ò ² Æ Å ³ ¯ Å Á ¹ Ø ¯ ² ¹ À Æ¯ ² Ö Æ À Ñ Í ¯ Å ò ´ Á ¯ Â ¯ Ö Ò Ä Ñ Ö ¹ ± ¯ Â Á ¹ Ó Ã ® ¿ Ð Ö Ò Ä Ñ Ö ¹ À Ñ Í ¯ Å Á ¹ ÅÂ ¯ Å ¯ ´ Î ¹ Ó Ã Õ Ð Ö Ò Ä Ñ Ö ¹ ± ¯ Â Á ¹ Ó Õ ¶ µ Ô Ð ± Æ Ö × ¹ Å ± Æ ´ Á Ò ²Æ Å ³ ¯ Å Á ¹ Ø ¯ ² ¹ À Æ Í Ñ Ö ± ¹ ² Æ Å Û Ü

ó ô õ ö ÷ ø ó ô ù ú û ü ô ø ý þ ø ú ÷ ÿ þ ü ÷ � ô � � õ ó ÷ ü ô ø

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



� �

� � � � � � 	 � 	 � 
 � � � 	 � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � �� � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � �  � � � � � � ! " � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 �  � � � � � # � 	 � � � � # � $ ! �% � � � � & � � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � ( ! )* � � � 	 � � � � � � � � � � � � 
 % � � � � � � � � � � � � � ' � � � � � � � '� � � + 
 � � � 	 � � � � 
 � � � , � � � � � 	 � 
 � � � - � � 
 	 � � � 
 	 � �� � % � � 	 � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � % � � � � � � � � � � � � � � � ) � �� � � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � # � ( � � � � � ) . �% 
 / � � � � � � � � � � � )0 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � �� � � � � � � 1 � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � ) � � � � � � � � �� � � 2 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � / � � � � � � � � �  '� � 	 � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � 
 �� � � � / � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � � � 	 � 
 � � )3 4 5 6 7 8 9 : ; 4. 
 � � � � � % � � � � � � � " � � � � 
 � 	 � � � 	 � � � � � � � 	 � � � �	 � � � � � � � 	 � � � � ' � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � 	 � � "	 � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � �  � 	 � � 
 '� � � � � � �  	 � 	 � � � � � � � � � & � � � � � 
 � � � � � � � � � " � � + 
 �	 � � � � � - � � + 
 � � , � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � , � � � � � � 	 � �� � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 '	 � 
 � + 
 � � 2 � � � 	 � ) � � � � � � � � � " � � 	 � � 
 � � � � � � � 	 � � - �� 
 � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '� � � 	 
 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 	 � � � � < �� � � 
 � � � � � + 
 � % � 	 � � + 
 � � 2 � � � 	 � " � � � � � + 
 � � �� , � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � )= � � 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � 	 � � � � � � " � � + 
 � � � � � � � 	 � � 
 � � � < 
 � 
 
 � � � � � �	 � � � � � � � � � � � � � � )� � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � �- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � 	 
 � � � � � � � � > ? @ A B ) C � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � �	 � � � � � � � � � � �  � � 	 � � % � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � % � � � , � '� � � � � � - � � 	 � � � � � 	 � 	 � � � � � 	 � � � � 	 	 � � � � � � �� � 
 � � � 
 � � 	 � � � % � � � � � � � � � � � , � � � 
 � � � � � � � D E F E G H )0 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � / � �� � � � � � � � � � � � / 
 � / � � � � � � � � � � ) I � 
 � � � � � 	 � 
� � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � 
 �� 	 	 � � � � � � � � 
 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � 	 � � )� � � - � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � 	 � �� � � � � � � � � � � � J % � � � , � � � � 	 � � � 	 � � � � 	 
 � � '	 � � � � � > ? @ A B � � � � 	 % � ' � & + 
 � � � � � " � � + 
 � � � � � 
 	 �� � � � � � " 	 � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � K � � / � � � � � � � � � � 
 '< � 	 � � � � � � L � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � - � � 	 � � � / � � �� � / � 	 � � � � � � 	 	 � � � � � � � � � + 
 L � � 	 � � 	 � � � / � � � � � ! �� � � � � � � � � % � � � � � � � � � � % � � � � 
 � � , ! � � � � � � 
 � � F E G H )� � % � � � � � � � � � � � � % � � � � 
 � � , � � � � � �  � � � � � � � - �� � � 
 � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � 	 
 � � � � " + 
 � % � � � � �� � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 
 < � � � � � � / � � � & � � � � "� � + 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � , � � '� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � G M N G H E G D N H M E H G )O � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � P � � � � � �  �

� � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � 
 L � � � � � � � � 	 � � � � L 	 � � � � �� � - � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � + 
 � � � � � � � , � � " � �� � � � � � � � + 
 � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � �� � � � � � � � � L 	 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � I = Q R 	 � � � � � � � � � , � � � � � � � � � � 	 '� � � � � � � 
 	 � 	 
 �  � � � � G M E G G )O � � � � � � � � � � 1 � S � T � S � � � � � � � � � � � � � � 	 � � '� � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � I = Q R � � �� 
 � � � � � � � � � � � � � 	 % � 	 � � � � " 	 
 � � � � � � � � � � 	 � � � � '� � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � / � � � � � � 
 � � � 	 �� � � / � / � � ) � � � � � � � � � 	 � � - � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �	 � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � )� � I = Q R � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � L � � 	 � � 
 � � '� 
 � � 	 � � � � � � � � � � " 	 � � � 	 � � � � & � � � � � � � � � � � � , � �� � 	 
 � � � � � � " � � � � � � � 	 � � � � � � � 
 	 � 	 
 �  � � � � �� � � � � � � � 	 � � � � � - � � 	 
 � � � � � - � � 	 � � � � � � G M E G G E H H ) C 
� � � � � 
 � � � 	 � 	 � � � � 	 � � � / � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �U @ V W X W Y G Z E H H ) [ � / � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � �� � � � / � � 	 � � � � � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � �� � � / � / � � � 0 � / � � ( ! )C � / � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � �	 � � � � � � � � � � � � � � � I = Q R " � 
 � � � � � � � � � ( �� � \ � S � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � I = Q R � � � � � � � � �� � � � D N G H E H H )� � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � �� � � � 
 / 
 � � � � � � � � � � � � � � 1 � ' ] � S ! " � 
 � � � � � � � � �� 2 � � � � � � � � \ � ' 1 � S ! " 
 � � � / � � � � � � � � � � � � � � , � � '� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D N G H E H H ) I � � 
 � � � � � � � � � �% 
 / � �  � 	 � � � � � � � � � 
 / 
 � � � � � � � � � � � � � � 	 % � � � � �� � � , � � � � 
 � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � � � � � 
 / � 	 � '	 � 
 � ) � � � � � � � � � � � " � � � � � � � � � � � � � � � / � � � � � � � � � �� 2 � � � � � � � " + 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 / � 	 � / � � � � 
 �� � � � � 
 / 
 � � )� � � � � � � � � � � 	 % � 	 � � � � 	 � � � � � / � � / < � � � - � � � �> ? @ A B � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � �  � � � � � + 
 �� � � � � � � � 
 � � � � � 	 
 � � � � - � � 
 � 	 � 
 � � � � � 
 � � 	 �F E H H E H ^ )� � � � � � � � 	 � 
 � � � � > ? @ A B � � � � � � � � � � � L � � � �� � Q H � � ( � � S � � � # � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � - � '� 
 � 	 � 
 � � � � � - � � � - � � � L � � � � � � � � > ? @ A B � � � � � � �� � � S � � � � / � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � � � � �� L � � � � � F )I � � � � � � 
 � � � 	 � � 	 � 	 � � � � � � �  P 	 � 	 � � 	 � � � � � � � �� / 
 � / 
 < � � ! � � 2 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � + 
 � � � "� � � � � � � � � � � � / < � � � - � � � � > ? @ A B � � - � � 
 � � � � � � � '� � � 	 � � � 	 
 � � � � � � � % � � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � ) C �	 � � � � � � � � + 
 � � � � � � L � � � � � � � � � 	 	 � 
 � � � � � � '+ 
 � � � � > _ V ` ` A a A b c � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � '	 % � � � � " 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � I = Q R F E G G E G H E H H N H d )I � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � �� , 	 � � � � � � � L � � � � � � � � 	 
 � � � � P 	 � � � � � 	 
 � � � � � � � �� � > ? @ A B " � � � � � / � � � � " � � � � � � � � � � - � � � � < � + 
 � � �� � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � 
 � � 	 � � � � � - � � � � F E G G E G H E H ^ )� � � � � � � � � � � � � 	 � � - � � 	 � � � � � � � � � � � � � � % � � � �� � � � ] e S � � � � � 	 � � � � " � � � / � � � - � � � � � � � � - � '� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � 
 / 
 � � � � � � � � � � � � � 2 � � 	 � � "

f g h i j k l m n k m g o p q r g

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



s t

u v w x y z w { | } ~ y w � x { � � w { | � � � � � � � � � } � } | w } | z � � y { � x { |� { { | x � | { � y { z � { | { � x � � } � � w x { � � � y } � { | � � � y } � � � �� � � | �� � � � � y } � � � � � � x � � � y � y } � � w | { � } � | y � { � � z } �u � � � } x y { u z } { w � � � � � � � � � � � � y � � y | � � x y � } � � �{ � � u { � } ~ w y � � x } � y } { � { w � y � � � � | x y � } � {   ¡ ¢ £ �£ { � u y x { � � � � � { � � � � � ¤ y | � � w y ¥ � � y � � � � � x � u y � � �� { { | x � � � x � � � | ¤ � | � � w � � { | ¦ � � { u § | ¦ ¨ � { � � � � � } w� � � � � u { � x � w { � w � z w � � y � � � � y � � � � { � w y ¥ � � y � � � {w � x { � � z y � { � � } ¤ � | � � w � � � © } u } u ª x } � } � y � � � � | x y �� } { � w } | v w x y u } | � « } | | { � � ¤ y | x } � { | z w � ¥ � � } z } �w � x } u } � � � � � � � } u z � x � � � � { w y � } y � � w ¬ � � � � � � � � � � � ¬ � ­ �{ | x � | { � y { � { z � � y { � x { | ® � y � v � � y � } | | � w } | { � x y w y ¥ �{ � x � { | � � | } | � { � � } | � { { w w } | { � { w � } � x { � x } � {x � � x � u y { � x } z { � � � x § � { } � � � | x � } �� � x } u } � � � � � � � } u z � x � � � � { w y � } y � � w z { � u y x {{ ¤ � w � � � w � � ~ y � � � y � � ¦ x � u � « } ¦ ¤ � | } | � � { � { � x { | �{ � { � { � x { | � ­ w � | } � { � } � x � � | x { � � { � } � | x � � � � y } � { |x � y � y u { � | y } � � w { | z { � u y x { � � � � { � � { w { � x { { ¤ � �w � � � y � � � � � x � u y � � � w � z } | y ~ y w y � � � � { z { | ® � y | � �} x � � | z } | y ~ w { | w { | y } � { | � ¯ y � � � � � � } � � } � | x y x � � {{ w { � � u { � � { { w { � � y � � { � { w { | x � � y } � � � x � u y � } � {{ w w � | � � � � � � � � � ° � � ¬ �­ w � | } � { � { | } � � � � y � u � � � ª x y � � { | u { � } � { �� } u z � � � � y � � � } � w � x } u } � � � � � � � } u z � x � � � � { w y �� } y � � w ¦ � { ~ y � } � ® � { � } { � y | x { u � � } � � y � { � { � � y �{ � � � � � x } � w � � � z � � y � � � � { u } | x � � � � � � x � u y � � �u { � x { w � | w { | y } � { | ¦ � � { u § | � { | � u { � } � � y | z } � y �~ y w y � � � � u � � } � � } | x } � �¯ { � { � } u y { � � � x � � x � u y { � x } { � w � |   ¡ ¢ £ | y � �x } u § x y � � | } u � � } � { | � { ± u y w � u { x � } | ¬ � � � � � � � � � |� � ¥ } � { | | { � { | � u { � { � w } | | y � � y { � x { | z � � x } | ²� £ � { ¤ { � � y � � � { { u ~ } w y � | z � � � � � ¨ y � � | ¦ { | z { � y � w �u { � x { ® � { z � { � � � � { ¨ � � | { � � { w � | � { � � } w � � y � � | �­ w � y { | � } { | x y u � � } � { | � � � y � � � � � � y � { � x { � { � �� } w � � y � } { � � { � § w y � } { � z � � y { � x { | � } �   ¡ ¢ £y � � � w } u � � } � � { ± u y w � u { x � } | { | � { ³ ¦ ´ µ� � � � w �� £ � { ¤ { � � y � � � { � { u } z x y | y | � ¶ } � { u } x � � � � u � �| y ¤ } { | z { � y � w u { � x { { � u � ¨ { � { | � } � z } | y ~ y w y � � �� { { u ~ � � � ¥ } �� � � � x � u y { � x } � { w � � y z } � { u y � � | � � x } u � | z � } �z y } | � { w � · ¸ � � � { � { � { � � � � y ¥ ® � y { � � � � } u }� y | � { � � � y � � } | y | �¹ { | � { � � { | � { w } | º » ¼ | { � � � z � ~ w y � � � } u v w �x y z w { | | { � y { | � { z � � y { � x { | x � � x � � } | � } � { u ~ } w y ¥ � �� y � � z { � � � x § � { � � � } | � ¤ � � � { | x { � � } w � � y � } | { � { w� { | � � � } w w } � � y | { « } � { � � { ¤ } | u � x { � y � w { | ½ ¾ � ¿ � � ¦� y ¤ { � | � | z � � x � � � w � | � { { u ~ } w y ¥ � � y � � ¦ ~ � w } � { | ¦� � � � | ¦ { x � À ¦ ¨ � � x } � } � { w z { � � { � � y } � � u y { � x } � { w } |u ª x } � } | � { y u � � { � � � � w w { ¤ � � } � ® � { { | x { x y z } � {x � � x � u y { � x } } ~ x { � � � ~ � { � } | � { | � w x � � } | � ­ w ª � y x }y � u { � y � x } � { { | x } | z � } � { � y u y { � x } | { � � � � z } |{ � x � { � � � } | | � z { � � { w Á ´ µ ¬ � � Â � � � � � Ã � � � �­ w z } � � { � x � ¨ { � { � { � � � � w y ¥ � � y � � | { � v � w } | � � � �

z } | � { x � � ~ � ¨ } � { w x y { u z } � { | { � � y u y { � x } ¤ � � � �{ � x � { ´ � ´ » µ ¦ w � | � } u z w y � � � y } � { | � { { | x � x ª � � y � �| y ~ y { � { | � y { � x } | } � y � � � { � � { � x { | ¦ z � { � { � w w { � � �� | { � � � � ¤ { | � } u } ² { u ~ } w y � � ª � { � ¦ { u ~ } w y ¥ � � y � �z � � � � � ¨ y � � � { ¾ � ¿ � � Ä | � � � � � � } ½ � { u } x � � � � À �� } x � � � � � � � � � � � � ­ � x � { } x � � | � } u z w y � � � y } � { | � { | �� � y x � | { | x § � ² u y � � � � y � � � { ¾ � ¿ � � ¦ y � � � � x } z � w u } � � � Äw { | y } � { | ¤ � | � � w � � { | ¦ x � } u ~ } | y | ¦ � } w } � z w { � � � x y � } �� { � � � u { z w { � � � w � Ã � � � � ­ � � } | � { � � { | x � } | z � � y { � x { || { y � x { � x � x � � x � u y { � x } z { � � � x § � { } | y � ª � y x } � Å � � w � �| } � � } � { { w w } | x � ¤ } ´ y � x { � x } | �� } | ~ � { � } | � { | � w x � � } | ¦ w � ~ � ¨ � u } � ~ y u } � �x � w y � � � } ~ x { � y � � � w � | ¤ { � x � ¨ � | z � } z y � | � { w } |x � � x � u y { � x } | z { � � � x § � { } | ¦ � � � w w { ¤ � � } � ® � { { | x {x � � x � u y { � x } | { � { w � { { w { � � y � � { � w � y � u { � | � u � �� } � � � � { w � |   ¡ ¢ £ � � � Â � � � � � � �¡ � x { | � { w x � � x � u y { � x } z { � � � x § � { } ¦ w � � y � � � � �| { � } � | y � { � � { w v � y � } x � � x � u y { � x } � { w � |   ¡ ¢ £ �¹ y � { � { � x { | x ª � � y � � | ® � y � v � � y � � | � � � | y � } { u z w { � �� � | ¦ { � x � { { | x � | ² w y � � � � � � � { � � | x � w � ¦ � { | { � � y } � { |� x � z y � � | � } u } � � « � | � � | x � w { � x } u � � ¦ � { | { � � y } � { |� � � x � u y � � | � } u } | { � u { � x { � x } u � � ¦ w } ~ { � x } u � � �� { � u } � { � x } u � � ¬ � � � � Æ Æ � ­ � z � � y { � x { | � } � � � � � � { |u � w � } � u � � y } � { | ~ y w � x { � � w { | | { � � � { � w y ¥ � � } y � � w � �| } x � � | z w � � x { z � w u } � � � Æ Ã � Æ � � ­ � � w � � � } | � � | } | ½ z } �{ ¨ { u z w } { � w { | y } � { | z { � y � ª � y � � | À ¦ w � � y � � � � � x } � § �� y � � ¤ y � { } � | y | x y � � ½ ¢ ¡ � ¯ À z � { � { | { � � � � ~ � { � �} z � y � � � { � ~ } � � � ¨ { � � � Ç � } � { � � { | x � } | z � � y { � x { |� � { } z { � � � } z } � { | x � ¤ � � �� � u } � x � w y � � � } z { � � x } � y � { | � { � � � � � � � { � } �w � | � } u z w y � � � y } � { | | } � y � � � { � � { � x { | ¦ � } � � { | z } � �� y { � � } � w � | � } u z w y � � � y } � { | z � } z y � | � { { | x { x y z }� { � y � � � � � ½ � { u } � � � � y � ¦ y � � { � � y � � ¦ � � � � � ª � { � ¦{ x � � À ¬ � � � � { � � � � w y ¥ � � y � � � { w { | y } � { | { | � � | y � � w �� � � � � � } | { z � } � � � { u § | ~ y { � � } � � { | z } � � { � � � { �� y u y { � x } � � { | � � � } w w } � { } x � � | w { | y } � { | � ­ w � w y ¤ y }| y � x } u § x y � } z } | x } z { � � x } � y } { | u � � { ¤ y � { � x { � £ y � È� � } w � ~ } � � � } � { | ¦ { � w � | { � y { � { w � © w � � y � �   � � }{ � É ¼ � « } | � { { � z { � y { � � y � � } u � � y � � � ± ¼ � � | } |} z { � � � } | � � { { | x } | u § | � { w Á ¼ µ z � { | { � x � � � { | �� z � � y � y � � � { w } | | � � x } u � | ¬ ¦ { � � � { | x � � | { � y { x } � } || { { � � } � x � � ~ � � � | y � x } u § x y � } | { � { w v w x y u } � } � x � } w� { w | { � � y u y { � x } �Ê } � { � � � � w � � y � � � � � � } u } x � � x � u y { � x } � {w � |   ¡ ¢ £ { | x § y � � y � � � � � � � � � } � � w w � w � { u ~ } �w y ¥ � � y � � ¦ � � � � � } ª | x � � } { | z } | y ~ w { � { � { � w y ¥ � � ¦{ � | y x � � � y } � { | � { � � � { � � y � ½ � } x � � � ¦ | � � � � � � } À }{ �   ¡ ¢ £ � { w } � � w y ¥ � � y � � v � y � � � � { � � � � x � u � �« } ¬ � � � � Æ Æ � Æ ° �Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ì Í Ó Ñ© } u } � } � � w � | y } � { | z } � { u } | � { � y � ® � { ² w � |  ¡ ¢ £ z � { � { � z � { | { � x � � | { { � � � � u z w y } { | z { � x � }� w � � y � } � � � � x � u y � } Ô z � { � { � � { � { � � � y u z } � x � � x { |

Õ Ö × Ø Ù Ú Õ Ö Û Ü Ý Þ Ö Ú ß à Ú Ü Ù á à Þ Ù â Ö ã ä × Õ Ù Þ Ö Ú

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



å æ

ç è é ê ë ì í ç î ï ë ì ð ñ ò ï í ï ò ë é ó ç ô õ í ö ó ç ÷ ð ë õ ñ ë ø ù ó ó éô ó é ó õ í ñ ç ó õ ó ï ë ì ò ó é ú í ç ù ê õ í ê í ì ò ó é ê ë û ó ñ ó ç ê ù ú ò ëð õ ó ü ë ð ó õ í ê ë õ ò ë ç ó ý í ç í ð õ ò é ï ò ð í ñ ì ó é ê ó ó é ú ó ì ë ç üê õ í õ ó ñ þ ÿ � � � î ó é ú ó ê ó õ ì ò é í õ í ú ó ï ù í ú í ì ó é ê ó ñ í çï í õ í ï ê ó õ è ç ê ò ï í ç í é í ê � ì ò ï í ç ú ó ñ í ñ ó ç ò � é û ó ñ ê õ í ê í üì ò ó é ê ë ú ó ó ñ ó ï ï ò � é ó ç ð ó õ ï ù ê � é ó ë � ó é ú ë ö í ç ï ù ñ í õ �î ó é í ñ ô ù é ë ç ï í ç ë ç ñ í ï ò õ ù ô è í õ ó ç ó ï ê ò ö í ð ù ñ ì ë é í õó ç ê � ò é ú ò ï í ú í �� 	 
 � 	 � 
 � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �  ! � " # $ " � % & ' ( ' ) * ! � � ( ) $ # % & # % � " % & �+ � , � - . / 0 � 1 � 2 2 3 �2 � � 4 5 6 7 5 � 8 9 : � ;  $ < # � � = ) $ ( � � �  ! � " $ ! � � ( ) $ # �  ' # $ " � �% & ' ( " $ � + "  � % 7 �  $  ' � � > " % ? � . � / 0 3 . 1 � � � @ �3 � � � � � : ; 8 � + � � # = " % $ ) � ' A " ( # $ B  ) ( # ' ) * � � $ B C  � A' " D ) $ E # % & ! ) � & D  � " (  # � , F � F � . 3 - 0 � � @ 1 � . � G � H �G � � 8 � 5 � � � 6 I � � � � � � + � � F % � " %  ) = " $ ) � ' J ' � � � # ) * � A "� � $ B # ' ' ) D  # � " E C  � A ! ) � & D & � A " (  # = " % # 0 % " ! ) % � ) * D # ' " $ C A  D A � A " E  # B $ ) '  ' C # ' ( # E " D �  $  D # � � & � F ( � " # % � ,� . 3 . 0 � - 1 H - . � . 2 �H � � 8 � ; � 8 � � � ; � 8 � ; K ! " %  " $ D " ' C  � A � ) � # � ! $ " � ( ) $ " D �� ) ( & � , � A ) % # D 8 � % B � . G 2 0 � � 1 G @ H �L � � � ; M + � � � , I : F � M � 5 � ; ; , F � 8 � D D " ' ' * � � % " ( ) = # �) * A " ( # $ B  ) ( # ) * � � $ B * ) � � ) C " E > & E  ' # ! ! " # % # $ D " ) *! ) � & D & � A " (  # � F ( , � " E 8 D  � . G 2 0 2 @ G 1 L - � � / �/ � � M 5 � 7 F I : ; 8 � � F � M 8 � I 8 � F � 8 � � F 4 � M � � ( ) �$ # % & # % � " %  ) = " $ ) � ' J ' � � � # 1 ! % " ' " $ � # �  ) $ I E  # B $ ) '  ' I # $ E� % " # � ( " $ � � 4 ) % � E , 8 � % B � . . . 0 2 3 1 � � � - � 2 2 �- � � 7 � � � 8 � 5 : 5 I : � 4 � 5 ; 9 � � M � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " �$ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $ � M ) ' � B % # E � " E , 2 @ @ 2 0 / - 1 � . � � / �. N � 6 O M ; P Q 5 � ; � I : ; � 5 9 � ; 6 : R ; P , I , F � F � � 5 � F �� � � + I 8 F 6 9 F : � 8 F 6 5 � F 8 � I 9 O � ; P 8 F � � � 8: I 8 ; � � F � � 5 9 6 ; 8 5 F 8 , F � S :  # B $ ) '  ' # $ E � % " # � ( " $ �) * ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � ' J ' � � � # ' T � F % D A + % ) $ D ) $ " � �( ) � 2 @ @ 2 0 3 - 1 2 - - � . @ �� @ � � 8 � F � F � � 7 � � F � F F I 8 � F M 5 � � F � � " % " E  � # % &A # " ( ) % % A # B  D � " � # $ B  " D � # '  # � � # " ( ) ! A  �  # 2 @ @ - 0 � G 1� 2 L . � - @ �� � � � + ; 9 + 5 ; � ; I 4 F 6 6 F � ; 9 � I 8 � � Q 6 5 � � 6 � � " % " �E  � # % & A # " ( ) % % A # B  D � " � # $ B  " D � # '  # U � ' � " % � 4 " > " % � � " $ E �' & $ E % ) ( " V 1 # =  " C * % ) ( � A " 2 � ' � D " $ � � % & � M ) ' � B % # E � " E, 2 @ @ 3 0 / . 1 � - � 2 G �� 2 � � � � � � 5 � Q I : � M � 5 8 � 9 5 � � : 8 I 6 ; 8 � F 9 I � � � : 5 ; �, < � M � � ( ) $ # % & = # ' D � � # % ( # $  * " ' � # �  ) $ ' ) * A " % " E  � # % &A " ( ) % % A # B  D � " � # $ B  " D � # '  # U � " $ E � � � ' � " % :  ' " # ' " V �� " ' !  % # �  ) $ 2 @ @ / 0 / G 1 3 L � � / - �� 3 � � M 6 � � � M , I : F � � F 8 I � � � � M 8 � � , � I � F 9 � F Q ; � �: � F � 7 � M ) ' � � % # � ( # �  D ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � ' J ' � � �� # 1  ' % " ' " D �  ) $ � A " ! % ) D " E � % " ) * D A )  D " W F D # ' " % " ! ) % �# $ E % " =  " C ) * �  � " % # � � % " � , � % # � ( # 2 @ @ . 0 L L 1 H H G � / �� G � � 9 � M � F 8 I < F � 9 � � F � � ; I + F X � � � 5 F � � ; ( �> ) �  Y # �  ) $ * ) % ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $ $ A " % " E  � # % & A " ( ) % % A # B  D � " � # $ B  " D � # '  # 1 # E " D  '  ) $# $ # � & '  ' � � A " ' � 2 @ @ . 0 � 3 L 1 - G . � H - �

� H � � 6 ; � � � � � ; F � � 9 � 5 6 6 � � 6 I < F � 9 � � F � � ; I8 � � 6 ; P 9 I 9 5 � � � Z � < I � 6 5 Q F Q 6 I + � � � � ; �6 � I " � # � � ; ( > ) �  Y # �  ) $ ) * ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � '( # � * ) % ( # �  ) $ ' C  � A # ( ! � # � Y " % = # ' D � � # % ! � � B ' 1 ' # * " � &# $ E (  E � " % ( " * * " D �  = " $ " ' ' � , Q # ' D 5 $ � " % = � # E  ) � 2 @ � @ 02 � 1 L G . � H L �� L � � 8 � � Q 6 5 � � 6 I 9 � � � � F � � ; � F ; I + � 8 � F � 5 � 5 ; I< F � 9 � � F � � ; I � X 6 F � : � � I 4 ; 8 � ; � � F � �� , I " � # � � :  # B $ ) ' �  D D %  � " %  # * ) % A " % " E  � # % & A " ( ) % % A # B  D� " � # $ B  " D � # '  # U � " $ E � � � ' � " % � 4 " > " % ' & $ E % ) ( " V � F ( ,� " E 9 " $ " � 2 @ @ @ 0 . � 1 L L � / �� / � � 6 5 � P 6 ; � M X I : � � Q � 5 � < I + � � � � F � � < I � F + 6 ; XF I 6 ; � ; � � 5 ; � ; I + F 8 � ; , � I " � # � � � ) ( >  $ " E " $ �E ) = # ' D � � # % # $ E =  E " ) � # ' '  ' � " E � A ) % # D ) ' D ) !  D ! % ) D " E � % "* ) % � % " # � ( " $ � ) * # % � ! � � % " E ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � 'J ' � � � # 1 � # ' " % " ! ) % � # $ E % " =  " C ) * � A " �  � " % # � � % " � , � A ) % # D� # % E  ) = # ' D 8 � % B 2 @ @ 3 0 � 2 L 1 � 2 @ G � / �� - � � F � 8 R � � ; � � ; � � M I 9 O � ; P � � F � � F � : � [ 8 F I� � � F : 5 ; 6 6 � 8 : R ; P < , � S 8 ! ) $ � # $ " ) � ' A " ( ) � A ) �% # K E � " � ) % � ! � � % " ) * # ! � � ( ) $ # % & # % � " % & # $ " � % & ' (  $� " $ E � � � ' � " % � 4 " > " % ' & $ E % ) ( " T � F % D A + % ) $ D ) $ " � ( ) �2 @ @ G 0 G @ 1 L @ 3 �� . � � 7 � F � F F I � � � � 5 I � F � : F � ; 7 I � F � + 5 F � , I: ; 8 � M F � : ; � M I � ; 5 : X , < � � # ' '  = " ! � � ( ) $ # % & # % �� " %  ) = " $ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $ ! % " ' " $ �  $ B C  � A � # ( ! ) $ # E  $ BA # " ( ) � A ) % # K � � A ) % # K 2 @ @ / 0 L 2 1 - 3 L �2 @ � � 8 4 5 ; � 6 5 7 ; I : � + � 8 P X � 8 7 F F � � " D � % % " $ D " ) *# % � " %  ) � = " $ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $ ' C  � A �  * " � � A % " # � " $  $ BD ) ( ! �  D # �  ) $ '  $ # ! % " B $ # $ � C ) ( # $ C  � A A " % " E  � # % &� " � " # $ B  " D � # '  # � , M A & '  ) � M A # % ( # D ) � 2 @ @ - 0 H . 1 L - 3 � - �2 � � � + ; � 9 F � I F � 5 � + ; 7 5 F � 8 I � � , 5 + 5 F � � I � � � 4� 7 I 8 � 5 � � 8 , I 4 � 5 � ; � 5 , % � � " ( ) � A ) % # K E � " � )% � ! � � % " ) * ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $ 1 # $ $ � " % = " $ �  ) $ # � " ( " % B " $ D & � � A " ' � 2 @ � @ 0 � 3 / 1 / @ H � / �2 2 � � < F � 9 � � F � � ; I M F 6 : F Q F I 9 F � � R F � � 8 F � 9 I9 ; 5 8 � � � < < � 4 I � � : � � F 6 : , I M � � � � � � : : I" � # � � 5 $ � " % $ # �  ) $ # � 9 �  E " �  $ " ' * ) % � A " :  # B $ ) '  ' # $ E� # $ # B " ( " $ � ) * � " % " E  � # % & � " ( ) % % A # B  D � " � # $ B  " D � # '  # �, � " E 9 " $ " � 2 @ � � 0 G - 1 / 3 � - / �2 3 � � 9 � 8 8 F 9 ; , � I 7 F � , 9 � M � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � '( # � * ) % ( # �  ) $ ' � F ' � # � " ) * � A " # % � % " =  " C � F ( , � " ' !  %� %  � � # % " � " E � . . - 0 � H - 1 L G 3 � L � �2 G � � � � � � ; 6 6 � 4 � 8 D % " " $  $ B * ) % ! � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " �$ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $ ' � F ( , � " ' !  % � %  � � # % " � " E 2 @ @ G 0� L . 1 . / - � . �2 H � � 9 � � P \ 6 ; P 8 + I + � 8 ] � ; � 8 , � I < 5 9 � ; 5 � F 8 � 9 I� F � � R � � Q I M � 8 ; � 8 I : ; F 6 ; 9 � R F F � I " � # � �5 ( # B  $ B # % � " %  ) = " $ ) � ' J ' � � � # ' � F ( , � ) " $ � B " $ ) � 2 @ @ . 0� . 3 1 � G 2 H � 3 3 �2 L � � � � 8 X I � 8 F 5 � � I � 8 F � X � � M � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " �$ ) � ' ( # � * ) % ( # �  ) $  $ � ' � " % � 4 " > " % � � " $ E � ' & $ E % ) ( " �; � % , � # % E  ) � A ) % # D 8 � % B 2 @ @ . 0 3 L 1 3 . H �2 / � � 7 � F ; � ; � � I 7 � � � + F � � 9 F � 5 ( # B " '  $ D �  $  D # �( " E  D  $ " � M � � ( ) $ # % & # % � " %  ) = " $ ) � ' J ' � � � # � � ; $ B � ,� " E 2 @ @ . 0 3 L @ 1 � / L . �2 - � � � ; � ; 8 � � I M F � F � 8 � � � X M I ; � : F � F 8 F I 4 ; � �

^ _ ` a b c d e f c e _ g h i j _

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25



k l

m n o p q r s t u t v w x y z y { | u y } x w | ~ � � � } � y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t �z y � u � | } { y ~ � | w x y z � � � x � t y � | u u x u w t � w � y ~ | v x v u � ~ � t ~ � rp � � y ~ | v � | ~ � x y � | u v � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � r� � r � � � � s � � � s � � � s � � n � � � � � � q s � � � � � � n � � �� �   � � � q � � � � q s � m � � r � x u w � } t v w y � � | u | z | } w t ~ �z | w x � t w y u t � � t z w t v w y � � { y ~ � � } � y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t z y � u¡ u w � } | r p � � y ~ | v � | ~ � x y � | u v � � ~ � � ¢ ¢ � � � � � � £ � � � � r£ ¢ r � � � � s � � � � ¤ � � � ¥ � s � q m � � ¦ � � m � ¥ q �� q ¤ � � � r � � } � y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t z y � u � | } { y ~ � | w x y zw ~ t | w t � � � } y � t v w y � � r � � ~ p � | ~ � x y w � y ~ | v � � ~ � � ¢ ¢ £ �� § � £ � � � £ ¢ r£ � r � n � � � � � � s � � � � � m � � p � � � � n ¨ q � � q � � � � r ¥ x } | �w t ~ | } � � } � y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t z y � u � | } { y ~ � | w x y z u x z � | w x t z w© x w � s t z � � � � u } t ~ �   t � t ~ � x u t | u t r � � ~ p � | ~ � x y w � y ~ | v� � ~ � � ¢ ¢ § � � ª � § � � r£ � r � � s q � q p � � � q ¦ � s � � � � � m � � n n � � � � q m q m � � r� � ~ � x v | } w ~ t | w � t z w y { v y z � t z x w | } � � } � y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t �z y � u ¡ u w � } | x z v � x } � ~ t z r p � t � x | w ~ � � ~ � � ¢ ¢ � � § £ � � £ � ª � � r

£ £ r � � q � q � q � q � � o q � q � � � � s � m q � q p � � q s �� ¨ ¤ � � m � � q � q � r � � ~ � t ~ � { y ~ � � } w x � } t | z � � x { { � u t� � } � y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t z y � u ¡ u w � } | u � � ~ x z � v � x } � � y y � r � t z� � y ~ | v � | ~ � x y � | u v � � ~ � � ¢ ¢ � � ª � � £ � ª � � r£ § r � s � o m q ¤ � � � q ¤ ¥ � s � � � � � � � q � � � � q ¤ ¥ � s �p o � � � � � s � � � � q s ¥ � n � � � ¤ � � � � n n � s � t w | } r � � } �� y z | ~ � | ~ w t ~ x y � t z y � u � | } { y ~ � | w x y z u � } � z � w ~ | z u � } | z �w | w x y z | u | w � t ~ | � t � w x v y � w x y z r � � ~ s t u � x ~ p � � � � � � § �� § � ª � � r£ ª r � � ¦ � � n � ¨ q � � � � n q � q m q n q � ¥ � ¦ � s q � � � � �� � q � � � q q � s ¤ � ¨ � � � q s ¤ � � � � t w | } r n � z � w ~ | z u �� } | z w | w x y z x z | � | w x t z w © x w � | ~ w t ~ x y � t z y � u � | } { y ~ � | �w x y z u r p � t | ~ w n � z � � ~ | z u � } | z w � ¢ ¢ � � � � � ª ¢ � � � r£ � r � � � m ¨ q n � ¨ s � n q ¨ � � � � s q � � s � � q m � � n q o qs � n � m q � s � ¦ � s � � s « � ¤ � ¨ � r � ~ | w | � x t z w y ¬ � x ~ ­ ~ �� x v y � t ¡ u w � } | | ~ w t ~ x y � t z y u | � � } � y z | ~ t z w t } | z � t v w | u x |� t � y ~ ~ ® � x v | � t ~ t � x w | ~ x | ¯ � z { t ~ � t � | � � t s t z � � � u } t ~  t � t ~ ° r s t � � � x } � x ~ � ¢ � ¢ � � � � � � ª � � r

± ² ³ ³ ´ µ ¶ ² · ¸ ´ · ¹ º » » ¼½ ³ ¾ ¿ ² À ´ ³ Á ² Â ² · Ã Ä Å ´ Ã Æ » Ç ² µÈ · µ Á º Á É Á ² Ê » ¹ º ² · » Å ¸ ´ Å Ë Ì ³ » Í Î Ï Ð ¶ º µ ² ÎÑ ´ ¹ ¹ º Ì · ¸ ´ ± º ³ É Ç Ò » ¸ ´ Ë Ì ³ » Í ¾Ó ² µ Ô Õ º Ç É ´ Å È · Ö » · Á ´ × Ø × ÎÙ ³ ² Ú º ¸ ´ · ¹ º » Î Ñ » · Á º » Ç ² Î ± Û º Å ´ ¾Ü ² · ² Ý Ö » Í ¼ Þ ß à Ý Þ á Ý ß × ß Ï â â ×ã Ý ä » º Å ¼ ³ Ç ² · Ã » Å ´ Ã Å » Ç ² µ å É ¸ ´ ¹ ¾ ¹ Å

æ ç è é ê ë æ ç ì í î ï ç ë ð ñ ë í ê ò ñ ï ê ó ç ô õ è æ ê ï ç ë

Rev Chil Enf Respir 2011; 27: 16-25


